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СИЛЛАБУС 
 
 

Негізгі міндетті  модуль «Ядролық физика»семестр:көктемгі,кредит 
саны: 3  

 
3 курс, қ/б, көктемгі семестр  

 
Лектор: Жауғашева Сəуле Аманбайқызы, ф.-м.ғ.к., доцент; 
Телефондары (жұмыс, үй, ұялы байланыс): 377-34-14-кафедра, 8-771-488-28-
83; каб.:304, 204. 
Оқытушы (практикалық, семинарлық, семинар сабақтары, 
зертханалық сабақтар): Сайдуллаева Гузель Гайнидиновна, PhD,  
guzch_08@mail.ru, тел.: 3773414, каб.: 204, 304;Валиолда Динара 
Салаватовна, магистр,  angelbaby.88@mail.ru, тел.: 3773414, каб.: 204, 304. 
 
Пəннің мақсаты мен тапсырмалары: 
Мақсаты:Ядролық физика қоршаған əлем құрылымы мен макро жəне микроəлемдегі 
құбылыстарды басқаратын заңдылықтар туралы білім ортасында жатқан ғылым. Берілген 
пəнді оқыту мақсаты, оның ядролық физика мамандарын дайындаудағы маңызы мен 
орны: негізгі ядролық физика ұғымдары, заңдары жəне оларды қолдану салаларының 
қазіргі заманғы өзекті мəселелерімен таныстыру; микроəлем туралы ғылымның қазіргі 
белгілі заңдарын, заңдылықтарын, құбылыстарын үйрету; микроəлем құбылыстарын 
өрнектейтін негізгі формулаларды қорыту; есеп шығару əдістері мен негізгі  ядролық 
физикалық тұрақтылықтарды есептеу əдістерін игеру; зертханалық жұмыстар орындау, 
физикалық тəжірибелер мен ғылыми зерттеулер жүргізу əдістемелерін игеру. 
 
Тапсырмалары: 

- Ядролық физканың негізгі заңдары мен жекелеген нақты есептердің 
дұрыс арақатынасын тауып, оларды ядролық физиканы жəне ядролық 



физикаға шектес ғылымның басқа салаларының есептеулерін шешуге 
пайдалану; 

- тəжірибелік зерттеулерді жүргізуге жəне өлшеу нəтижелерін өңдеп, 
өлшеу дəлдігін бағалауды үйрену; 

- ядролық физика принциптері мен заңдарын өзінің мамандығының 
мəселелерін шешу үшін пайдалануды үйрену. 
 

Құзыреті (оқыту нəтижесі): 
- физикалық негізігі аспаптарда жұмыс жасауы, физикалық 

тəжірибелерді қоюды жəне оны шешуді;  
- алынған нəтижелерге өңдеу, талдау жəне бағалау жасауы тиіс. 
- ядролық физиканың негізгі заңдары мен жекелеген нақты есептердің 

дұрыс  
арақатынасын тауып, оларды физиканы жəне физикаға шектес ғылымның 
басқа салаларының есептеулерін шешуге пайдалануды; 

- классикалық жəне қазіргі заманғы физиканың негізгі заңдары мен 
əдістерін; 

- жұмыс істегендегі мəліметті жəне оқулық əдебиеттерді пайдалануды,  
басқа да ақпарат көздерін табуды жəне олармен жұмыс істей білуді; 
физикалық есептерді шығару əдістерін; 

- тəжірибелік зерттеулерді жүргізу əдістерін меңгеруі тиіс. 
 
Пререквизиттері: жалпы курс көлеміндегі физика жəне математика, 
жоғарғы математика. 
 
Постреквизиттері: кванттық механика, атомдық физика. 
 

Пəннің құрылымы мен мазмұны 
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Модуль 1.  Механика 

 
1 

дəріс. Электронның ашылуы. Атом ядроларының 
қасиеттері. 

2  

зертханалық сабақ. Қауіпсіздік ережесімен танысу  
2 
 
 

7 

СОӨЖ Ядроның негізгі сипаттамаларына есептер 
шығару 

1 2 



 
2 

дəріс. Резерфорд тəжірибесі. Резерфорд 
формуласының қорытылуы. 

2 
 

зертханалық сабақ « Изотоптардың ыдырау 
тұрақтысын альфа бөлшектердің еркін жүру жолының 
ұзындығынан анықтау» 
 

2 

7 

СОӨЖ α- бөлшектің серпімді шашырауындағы 
фольганың қалыңдығы 10-4 см алтын фольганы күміспен 
алмастырғанда тіркелген α- бөлшектің саны 2,8 есе 
азаяды. Алтынның реттік нөмері 79 болғандағы күміс 
ядросының зарядын анықтаңыз. 
 

1 

2 

3 
 

дəріс Ядролық күштер жəне оның қасиеттері. Ядролық 
потенциал. 

 
2 

 

зертханалық сабақ «Изотоптардың ыдырау тұрақтысын 
альфа бөлшектердің еркін жүру жолының ұзындығынан  
анықтау.» 

2 
 

14 

СОӨЖ  Ядро радиусын R= 1,2 A1\3 фм деп есептеп,  
ядролық заттың бірлік көлеміндегі тығыздық пен 
нуклондар санын есептеңіз.  

1 
 
 

2 

4 Дəріс  Ядро массасы. Массалар ақауы. Ядроның атомдық 
массасы. Ядроның орташа радиусы. 

2  

зертханалық сабақ  Изотоптардың ыдырау тұрақтысын 
альфа бөлшектердің еркін жүру жолының ұзындығынан  
анықтау 

2 14 

СОӨЖ  Артық нейтрон ядросы. Үш денелі жүйенің 
энергетикалық  
спектрін анықтау. 

1 2 

Модуль 2. Молекулалық физика. Термодинамика 

5 дəріс Радиоактивтілік. Альфа, бета, гамма ыдыраулар. 
Жартылай ыдырау уақыты 

2  

зертханалық сабақ « Бета-нұрдың максимал 
энергиясын толық жұтылу əдісімен анықтау» 

2 7 

СОӨЖ  Z2/A- ның қандай мəнінде ядро бірден бөлінеді. 1 2 

6 дəріс Ядроның байланыс энергиясы. Дейтрон. 2  

зертханалық сабақ « Бета-нұрдың максимал 
энергиясын толық жұтылу əдісімен анықтау.» 

2 7 

СОӨЖ. Нуклондардың  киелі сандары. 1 2 



 
7 дəріс Протонның ашылуы. Протонның  тəжірибелік 

магнит моменті. 
2  

зертханалық сабақ « Бета-нұрдың максимал 
энергиясын толық жұтылу əдісімен анықтау » 
 

2 
 

14 

СОӨЖ. Ыдырау кезінде сақталатын заңдылықтар 1 2 
 Коллоквиум  16 

1 1 Аралық бақылау  100 
8 Midterm Exam  100 
8 дəріс Нейтронның ашылуы. Нейтронның магнит 

моменті, өмір сүру уақыты. Нейтронның ыдырау 
каналы. 

2  

зертханалық сабақ « Гамма нұрдың энергиясын  оның 
заттан жұтыуынан  анықтау». 
 

2 7  

СОӨЖ.  Изотоптар, изобаралар, изотондар. 1 2 
9 дəріс Ядроның модельдері. Тамшы моделі, кристалдық 

модель,  Ядроның қабықтық моделі. жəне т.б. 
2  

зертханалық сабақ. « Гамма нұрдың энергиясын  оның 
заттан жұтыуын  анықтау ». 
 

2 7 

СОӨЖ Массалық сандары А = 40 жəне  А = 200 
ядролардың көршілес осциллятор қабыршақтарының 
арасындағы энергетикалық  арақашықтығын w 
бағалаңыз 

1 2 

10 дəріс  Ядроның толық моменті. Моменттің сақталу заңы.  
Ядроның спині. Изотоптық спин. 

2  

зертханалық сабақ. « Сцинциляциялық спектрометр » 
 

2 7 

СОӨЖ Қабықтарды толтырудың қарапайым схемасына 
қарамастан  19F –тің спині 5\2 –ге тең емес. Егер осы 
ядроның магнит моменті 2,79 ядролық магнетонға тең 
болса, онда оның спинін анықтаңыз. 

1 2 

11  дəріс  Нуклондардың кварктық құрылымы. 
Кварктардың ашылуы 

2  

зертханалық сабақ « Сцинциляциялық спектрометр ». 2 7 

СОӨЖ .  Ядродағы нуклондар арасындағы орташа 
қашықтықты жəне нуклондардың  алып тұрған  ядро 
көлемінің мөлшерін анықтаңыз. 

1 2 

12 дəріс  Ядролық  реакциялар, Реакциялардың əртүрлі 
механизмдері. Ғалам шардағы термоядролық реакциялар 

2  



 

Нег
 

[1]. Р
[2]. Ю
[3].  Н
Алма
[4]. О
[5].  
2001-
 

з
С
б

13 д
б
з
б
а
С
с

14  

з
б
а

С
б

15  
 
 

1
к
з
с
С
м
п
(
К
2

 Е
 Б

Əде
 

ізгі əдеби

акобельск
Ю. М. Ши
Н. Қойшы
аты қ-сы, 
О. Бор, Б. М
Қадыров 

-500 б.  

зертханал
СОӨЖ.
байланыс
дəрісЭлем
бөлінуі 
зертханал
бар спе
анықтау 
СОӨЖ Э
сипаттама
дəріс.  Ре

зертханал
бар спе
анықтау 

СОӨЖ 
бөлшекте
15  Ауыр
көпнукло
зертханал
сəулеленг
СОӨЖ  Н
мүшесін о
потенциал
( 1- 2)] (
Коллокви
2 аралық
Емтихан 
Барлығы

ебиеттер 

иет 

кая  Л. Яд
ирков, Н.П
ыбаев, М.
«Қазақ ун
Моттельс
Н.Б.,    

лық саба
- нық 
стыратын 
ментар 

лық саб
ктрометр

Экзотикал
алары.   
еакциялар

лық саб
ктрометр

 Ядрол
ердің энер
р жəне же
нды жүйе
лық саба
ген ядрол
Нуклон-н
орташала
лдың өрн

1+ 2) 
иум 
қ бақыла

ы 

тізімі 

дерная фи
П.. Юдин,
 Динейха
ниверсите
сон. Стру
Ядролық

ақ  Сцинц
ядролар

шартын а
бөлшекте

ақ  Сци
рде ішкі

лық ядрол

рдың əртү

бақ Сцин
рде ішкі

лық реа
ргетикалы
еңіл ядро
есі. 
ақ  Жоғар
лардың ыд
уклонды 
андырып, 
негін алың

у 

изика,  М
, Ядерная
ан,    Элем
еті» 2000
уктура ато
қ физика,

циляциялы
р үшін 
анықтаңы
ер жəне

интилляци
і конвер

лардың қа

үрлі механ

нтилляция
і конвер

акциялард
ық спектр
олардың қ

рғы энерг
дырау өні
əсерлесуд
Vls спин-
ңыз. 1/2VL

.: Наука, 
я физика, 
ментар бө
-220 б.  
омного яд
, Алматы

ық спектр
A ме

ыз.. 
оның 

иялық қа
рсия ко

асиеттері

низмдері

ялық қаб
рсия ко

дағы ек
лері.  
қасиеттер

иялы бөл
імдерін сұ
дің спин-
-орбиталь

LS (| 1- 2|

1980-450 
 М.: Наук
өлшектер

дра, Моск
ы қ-сы, «Қ

рометр 
ен Z-

қасиетте

былдағыш
оэффицен

і мен негі

был-дағыш
оэффицен

кінші ре

рі. Ядрон

лшектерме
ұрыптау 
-орбиталь
ьді 
) [( 1- 2)

б. 
ка, 1980-5
 теориясы

ква, «Мир
Қазақ уни

2 
ті 1 

ері, 2 

шы 
нтін 

2 

ізгі 1 

2 

шы 
нтін 

2 

етті 1 

ның 2 

ен 2 

ьді 

) x 

 

 
 
 
 

540 б. 
ына кірісп

р», 1971  
иверситет

14
2

14

2

7

2

 

7

16
100
100
400

пе, 

ті» 

4 

4 

6 
0 
0 
0 



Қосымша əдебиет 
 
[1].М. Dineykhan,   G.V Efimov, G. Ganboldand  S.N.  Nedelko.Oscillator  

representation in quantum physics.//Lecture Notes in Physics.             
Springer-Verlag.-Berlin.-1995.-v.26. 

[2]. Скачков А.Б. и др. Сборник задач по ядерной физике. М.: Наука, 1968-643 
с. 

интернет-сайттар: 

1. http://www.mathnet.ru 
2. http://www.allbest.ru/ 

ПƏННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ САЯСАТЫ 
 

Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. 
Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған 
студенттер бұл тапсрманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына 
болады.  

Орынды себептермен зертханалық сабақтарға қатыспаған студенттер 
оқытушының рұқсатынан кейін лаборанттың қатысуымен қосымша уақытта 
зертханалық жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін 
өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді 

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа 
қатысуы ескеріледі.   

Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды 
əдепті күйде білдіріңіз. Плагиат жəне басқа да əділсіздіктерге тыйым 
салынады. СӨЖ, аралық бақылау жəне қорытынды емтихан тапсыру кезінде 
көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа 
студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады. Курстың кез келген 
мəліметін бұрмалау, Интранетке рұқсатсыз кіру жəне шпаргалка қолдану 
үшін студент «F» қорытынды бағасын алады.   

Өзіндік жұмысын (СӨЖ) орындау барысында, оның тапсыруы мен 
қорғауына қатысты, сонымен өткен тақырыптар бойынша қосымша мəлімет 
алу үшін жəне курс бойынша басқа да мəселелерді шешу үшін оқытушыны 
оның келесі офис-сағаттарында таба аласыз:      
 
Білімді бағалау шкаласы: 
 
Əріптік жүйе 
бойынша 

баға 

Балдардың 
сандық 

эквиваленті 

%-дық  
құрамы 

Дəстүрлі жүйе бойынша 
баға 

А 4,0 95-100 «Өте жақсы» 
А- 3,67 90-94 
В+ 3,33 85-89 «Жақсы» 



В 3,0 80-84 
В- 2,67 75-79 
С+ 2,33 70-74 «Қанағаттанарлық» 
С 2,0 65-69 
С- 1,67 60-64 
D+ 1,33 55-59 
D 1,0 50-54 
F 0 0-49 «Қанағаттанарлықсыз» 
I  

(Incomplete) 
- - «Пəн аяқталмаған» 

(GPA санағанда 
есептелмейді)

P 
 (Pass ) 

- 0-60 
65-100 

«Сынақ» 
(GPA санағанда есептелмейді 

PA) 
NP  

(No Рass) 
- 0-29 

0-64 
«Сынақтан өтпеді» 

(GPA санағанда 
есептелмейді)

W  
(Withdrawal) 

- - «Пəннен бас тарту» 
(GPA санағанда есептелмейді 

GPA) 
AW  

(Academic 
Withdrawal) 

  «Академиялық себептермен 
пəннен шығарылуы 

(GPA санағанда 
есептелмейді)

AU  
(Audit) 

- - «Пəн тыңдалды» 
(GPA санағанда 
есептелмейді)

 
Академиялық мінез-құлық жəне əдептілік саясаты 

 
Толерантты болыңыз, басқалардың пікірлерін құрметтеңіз. 

Қарсылықтар нақты формада тұжырымдалсын. Плагиат жəне басқа əділетсіз 
жұмыстарға жол жоқ. СӨЖ, аралық бақылау жəне емтихан тапсыру 
барысында көшіруге жəне басқадан көмек сұрауға,  басқа адамдардың 
шығарған есептерінің көшірмесін алуға, басқа студенттің орнына емтихан 
тапсыруға жол берілмейді. Курстың кез келген мəліметін бұрмалаған 
студенттің қорытынды бағасы «F» болады. 
 
Кафедра мəжілісінде қарастырылды 
№  хаттама «»            2016ж. 
 
Кафедра меңгерушісі         __________________Абишев М.Е. 
 
 Дəріс оқушы                                         ___________________Жауғашева С.А.



 
Физика-техникалық факультетінің «Асторномия – 5В061100» 
мамандығы бойынша ядролық физика пəнінен емтихан сұрақтары. 

 
1. Атом ядросы туралы түсініктеме. 
2. Əсерлесу түрлері, қатысатын бөлшектер. 
3. Элементар бөлшектердің ашылуы. 
4. Нуклондар, олардың кеңістігі. 
5. Ядроның байланыс энергиясы 
6. Резерфорд моделі.  
7. Резерфорд формуласы. 
8. Нысана параметрі. 
9. Ядролық күштер.  
10. Ядролық күштердің қасиеттері.  
11. Қанығу эффектісі.  
12. Юкава потенциалы.  
13. Ядроның массасы.  
14. Ядроның тығыздығы.  
15. Нуклон саны. 
16.  Изотоп спин. 
17. Ядроның моделдері. 
18. Ядроның қабыршақтық моделі. 
19. Ядроның кристалдық моделі. 
20. Ядроның тамшылық моделі. 
21. Ядроның орташа радиусы. 
22. Ядроның моменті. 
23. Ядролық  реакциялар.  
24. Радиоактивтілік. 
25.  α – ыдырау 
26. β – ыдырау 
27.  γ – ыдырау.  
28. Ыдырау кезінде сақталатын заңдылықтар.  
29. Радиоактивтілік. 
30.  α – ыдырау 
31. β – ыдырау 
32.  γ – ыдырау.  
33. Ыдырау кезінде сақталатын заңдылықтар.  
34. Ыдырау тұрақтысы. 
35.  Ыдырау активтілігі. 
36. Ядролардың жартылай ыдырау периоды. 
37. Протон мен нейтронның магнит моменті. 
38. Нуклонның аномаль магнит моменті.  
39. Изотоптың инварианттық қасиеттері. 
40. Изотоп векторлар, изотоп кеңістік. 
41. Нуклондардың кварктық құрылымын анықтау.  



42. Кварктардың ашылуы.   
43. Кварк не үшін керек ?  
44. Ядроның феноменологиялық потенциалы.  
45. Ядроның қабыршақ моделі.  
46. Ядроның энергетикалық спектрін анықтау. 
47. π - мезонның ашылуы.  
48. π - мезонның қасиеттері.  
49. Гамма нұрланудың заттан өтуі. 
50.  Комптон эффектісі.  
51.  Электрон-позтрондық жұптың тууы. 
52. Реакциялардың əртүрлі механизмдері. 
53.  Құрама ядролар.  
54. Тізбектік ядролық реакция.  
55. Ядролық реакторлар. 
56. Ядролардың бөлінуінің ашылуы.  
57.  Ғалам шардағы термоядролық реакциялар. 
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ТҮСІНДІРМЕ ХАТ 
 

Пəнінің сипаты. Атом ядросының, ядролық нұрдың, элементар 
бөлшектердің жəне ғарыштық сəулелердің қасиеттері мен сипаттамалары. 

• Субатомдық микроəлемде өтетін құбылыстардың заңдылықтары. 
• Ядролық эксперименттің əдістері мен құралдары. 
• Ядролық физикалық тəжірибелік мəліметтерді өңдеу əдістері. 
• Микроəлем физикасының маңызды кезеңдері туралы білім беріп, 

олардың философиялық жəне əдістемелік  мəселелерін түсіндіру. 
• Ядролық физиканың үлгілік есептерін шығаруға; 
• Ядролық физикалық тəжірибелерді жоспарлау мен өткізуге  

дағдыландыру. 
Пререквизиттер: «Ядролық физика» пəнін меңгеру үшін студенттердің:    
«Атомдық физика», «Атом ядросының теориясына кіріспе», «Кванттық 
механика» курстарынан университет бағдарламасының ауқымында 
жеткілікті білімдері болуы шарт.  
Постреквизиттер:«Ядролық физиканың тəжірибелік əдістері мен 
құралдары», «Заттызерттеудің ядролық физикалық əдістері»,«Ядролық 
нұрларды қолдану жəне одан қорғану əдістері». 
 Пəнді оқып-үйрену нəтижесінде студент: 

- физикада қолданылатын негізігі математикалық апараттар пен 
математикалық əдістер;  

- атом жəне ядро теориясынан, кванттық механикадан, ядролық 
реакциялар теориясынан, квантталған өрістер теориясынан; 

- ядролық-энергетикалық процестер мен құбылыстарды зерттеудің 
тəжірибелік, теориялық жəне сандық əдістері туралы; 

- ядролық-энергетикалық процесстер мен құбылыстардың белгілі 
теориялары мен моделдері туралы; 

-   «Атом ядросының құрылымы» пəні бойынша толық түсінікке ие 
болуы тиіс; 

- ядролық физиканың əр саласын жəне олардың тəжірибеде 
қолданылуын; 

- ядролық физиканың тəжірибелік əдістерін; 
- кванттық механиканы,  
- физиканы оқытудың теориясы мен əдістемесін білуі тиіс; 
- ядролық физикалық зерттеулерінің əдістерін жасауға; 
- өлшеу нəтижелерін өңдеу, жалпылау, зерттелетін процестердің 

моделі бойынша есептеулер жүргізуге; 
- ядролық физика саласында есептеулерді жүргізуге, радиациялық 

көздермен жəне радиациялық көздерді сақтау ережелері мен 
қауіпсіздік техникасын сақтауға білігі болуы тиіс; 

- ядролық-физикалық зерттеулерінің əдістерін жасай алуы тиіс; 



- ядролық энергетика мен ядролық физикада қолданылатын 
тəжірибелік зерттеулерді жүргізуде; 

- физикалық процестердің математикалық моделін жасауда;  
- ядролық-физикалық құбылыстар мен процестерді зерттеуде, 

теориялық жəне сандық əдістерді қолдануда; 
- орта жəне арнайы орта оқу орындарында физика пəнін оқытуда 
дағдысы болуы тиіс; 

- ғылыми ақпараттарды жинау мен талдауда, оқу-кəсіптік есептерді 
шығару кезінде заманауи ақпараттық жəне коммуникациялық 
технологияларды қолдануда; 

- ядролық энергетика жəне ядролық физикада қолданылатын 
тəжірибелік зерттеулерді жүргізу барысында; 

- заманауи компьютерлік технологияларды, оқытудың интерактивті 
əдісін, интернет ресурстарын қолдану арқылы орта жəне арнайы 
орта оқу орындарында физиканы оқытудың кəсіби-тəжірибелік 
қабілеттері мен дағдыларын қалыптастыруда құзіреттілігі болуы 
тиіс. 

 
ПƏННІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ 

№ Пəннің атаулары 
1 Атом ядросының негізгі сипаттамалары 
2 Атом ядросының қасиеттері. 
3 Ядроның құрылымының физикасы 
4 

Радиоактивтілік
5 

Ядролық реакциялар физикасы 
6 

Ядролардың бөлінуінің физикасы. 
7 

Термоядролық реакциялар физикасы 
8 

Ядролық нұрлардың затпен əсерлесуі 
9 

Зарядталған ауыр бөлшектердің зат арқылы өтуі. 
10 

Зарядталған жеңіл бөлшектердің  заттар арқылы өтуі 
11 

Гамма-нұрдың зат арқылы өтуі. 
12 

Фотоэффект. 
13 

Комптон  эффект 
14 

Электрон-позитрондық қосақтар түзу. 
15 

Элементар бөлшектер физикасы 
16 

Ғарыштық  сəулелер 



ПƏННІҢ МАЗМҰНЫ 
 

Кіріспе. Ядролық физика ғажайып жетістіктерімен танымал жəне өзінің 
аяқталуынан алыс жатқан үнемі даму үстіндегі ғылым болып табылады. Ол - 
бүгінгі таңдағы физиканың маңызды бөлімдерінің бірі, əрі оның басқа да 
салаларымен тығыз байланыста. Ядролық физикасыз Ғаламдағы болып 
жатқан процестерді түсіну қиын.  Микорəлемнің масштабтық деңгейлері. 
Элементар бөлшектер мен фундаменталды əсерлесулер туралы түсініктердің 
дамуы. Элементар бөлшектер физикасы мен атом ядросы физикасының 
бүгінгі таңдағы дəрежесі. 
«Ядролық физика»пəнін оқыту мақсаты: студенттердің атом ядросының 
құрылымы бойынша базалық білім алуы; микроəлемнің құрылымдық 
ұйымдасуы жайында түсінік, фундаменталды əсерлесулер механизмі, осы 
пəннің идеялары мен əдісерін меңгеру; меңгерген принциптер мен əдістерді 
элементар бөлшектер физикасындағы құбылыстар мен процесстерге қолдана 
білу; симметрия, себептілік, кванттық механика, элементар бөлшектер 
физикасындағы сақталу заңдарының принциптерін рөлін түсіну; нақты 
физикалық есептерді шешу дағдысын қалыптастыру. Білімді қорыту мен 
тереңдету практикалық сабақтарда есеп шығару арқылы жүзеге асады.   

«Ядролық физика»пəнін оқыту міндеті: пəнді оқу нəтижесінде 
студент өндірістік оқыту шеңберіндегі ядролық қондарғыларда жасалатын 
тəжірибелерде қолданылатын тіркегіштермен жұмыс жасай алуымен қоса, 
олардың жұмыс жасау принциптері мен қолданылу аясын білуі керек.  

«Ядролық физика» - жалпы физика курсының бөлігі-əлем 
университеттерінің жаратылыстану факультеттерінде оқытылады. 

 Ядролық физикадан білім ядролық – физикалық əдістерді əртүрлі 
мақсаттарда пайдаланатын мамандықтарға керек.  

 
 

НЕГІЗГІ БӨЛІМ 
 

Атом ядросының қасиеттері. Резерфордтың альфа-бөлшектердің 
шашыратылуына  арналған тəжірибелері. Ядро өзара əсерлесетін протондар 
мен нейтрондар жүйесі ретінде.  Ядроның құрамы. Ядроның электрлік жəне  
бариондық зарядтары. Изотоптар мен изобарлар. Ядроның массасы. 
Массалық сан. Ядроның байланыс энергиясы. Меншікті байланыс энергиясы.     
Ядроның байланыс энергиясының жартылайэмпирикалық Вейцзеккер 
формуласы. Киелі сандар. Нуклонның ядроға байланыс энергиясы. Ядродағы 
нуклонның байланыс энергиясы. Байланыс энергиясының басқа түрлері. 
Ядроның кеңістіктік мөлшері, радиусы. Ядроның спині мен магнит моменті. 
Шмидт моделі. 

Ядроның электрлік көпөрістік моменттері. Ядроның квадрупольдік 
моменті. Ядроның күйінің кванттық механикалық бейнеленуі. Толқындық 
функция. Ядроның күйлерінің жұптылығы. Жұптылықтың сақталуы. 
Айнытылмайтын бөлшектер жүйесінің толқындық функциясының 



симметриялық қасиеттері. Ядролардың статистикасы. Бозондар мен 
фермиондар. Паули тыйымы. 

Ядроның құрылымының физикасы. Атом ядросының модельдері. 
Ұжымдық жəне өзара əсерлеспейтін бөлшектер модельдері. Тамшылық 
модель№ ферми-Газ моделі. Қабықтық модельдер. Бірбөлшектік қабықтық 
модель. Бірбөлшектік қабықтық модельге  сəйкес ядроның қасиеттері. 
Бірбөлшектік қабықтық модельдің жетістіктері мен кемшіліктері. 
Жалпыланған модельдер. Нильсон моделі. Ядроның пішінінің сферадан 
ауытқуының салдарлары. Кластерлік модельдер.  

Радиоактивтілік. Табиғи жəне жасанды радиоактивтілік. 
Радиоактивтіліктің ортақ заңдылықтары. Радиоактивтік ыдырау заңдары. 
Радиоактивтікті ядроның ыдырау тұрақтысы, жартылай ыдырау периоды, 
орташа өмір сүру уақыты.  

Альфа-ыдырау. Негізгі тəжірибелік заңдылықтар. Альфа-бөлшектердің 
спектрі. Альфа-ыдырау теориясының элементтері. Электростатикалық 
тосқауыл. Туннелдік эффект. Жартылай ыдырау периодының (ыдырау 
тұрақтысының)альфа-бөлшектің энергиясына тəуелділігі. Жартылай ыдырау 
периодының ядроның радиусына тəуелділігі. 

Бета-ыдырау.  Бета-ыдырау түрлері. Электрондардың энергетикалық 
спектрі. Нейтрино. Нейтриноның барлығын тəжірибелік дəлелдеу. Бета-
ыдырау теориясының элементтері. Нəзік əсерлесу туралы ұғым. Рұқсат 
етілген жəне тыйым салынған өлшеулер. Сұрыптау ережелері. Ферми жəне 
Гамов-Геллер көшулері. Бета-ыдырау үшін жұптылықтың сақталмауы. 
Нейтриноның массасы мəселелері. 

Ядролардың гамма-нұрлануы. Гамма-кванттардың энергетикалық 
спектрі. Гамма-өтулердің мультипольдігі. Электрлік жəне магниттік гамма-
өтулер. Гамма-өтулердің ықтималдылығы. Гамма-өтулер үшін импульс 
моменті мен жұптылық бойынша сұрыптау ережелері. Ядролық изомерия. 
Электрондық ішкі конверсия. Мессбауэр эффектісі. 

Ядролық реакциялар физикасы. Ядролық реакциялардың ортақ 
зандылықтары. Реакциция арналары. Ядролық реакциялар үшін сақталу 
заңдары. Ядролық реакцияның энергиясы. Ядролық реакцияның 
табалдырығы. Ядролық реакция қимасы. Ядролық реакциялардың механизмі. 
Құрама ядро моделі. Резонанстық ядролық реакциялар. Брейт-Вигнер 
формуласы. Ядролық тіке реакциялар. Гамма-кванттардың, жеңіл жəне ауыр 
зарядталған бөлшектердің əсерінен өтетін рекциялар. 

Ядролардың бөлінуінің физикасы. Атом ядроларының бөлінуіне 
тəжірибелік мəлеметтер. Бөлінудің элементар теориясы. Ядроның  бөлінуінің 
энергиялық шарты. Бөліну энергиясы. Бөліну параметрі. Ядролардың бөліну 
механизмі. Бөлінудің потенциалдық тосқауылы. Құлшындыру энергиясы. 
Нейтрондардың əсерінен бөліну. Бөліну нейтрондары. Нейтрондардың 
ұрпақтары. Нейтрондардың көбею коэффициенті. Ядролардың бөлінуін 
басқару мен бөліну энергиясын пайдалану мүмкіндігі. Сындық мөлшер. 
Сындық масса. Ядролық реакторлар. 



Термоядролық реакциялар физикасы. Жеңіл ядролар синтезі. 
Ядролардың синтездерінің энергиясы. Ядролық синтез үшін кулондық 
тосқауыл. Ядролық синтез кезіндегі өзін-өзі сүйемелдеу. Табиғи 
термоядролық реакциялар. Жарық жұлдыздардың энергия көзі. 

Ядролық нұрлардың затпен əсерлесуі.  Ядролық нұрлардың затпен 
əсерлесуінің ортақ зандылықтары. Атомдық жəне ядролық əсерлесулер. 

Зарядталған ауыр бөолшектердің зат арқылы өтуі. Иондау тежелуі. 
Меншікті иондау шығыны. Иондау шығынының бөлшек пен заттың 
параметрлеріне тəуелділігі. Зарядталған ауыр бөлшектердің заттағы жүрімі. 
Оның энергияға тəуелділігі.  Бете-Блох формуласына түзетулер. Зарядталған 
ауыр бөлшектердің монокристалдар арқылы өтуі. Арналану жəне көлеңкелер 
эффекті. 

Зарядталған жеңіл бөлшектердің  заттар арқылы өтуі. Бөлшектің 
массасының оның заттың электрондарымен əсерлесуіне ықпалы. Жеңіл 
бөлшектердің зат арқылы өткен кездегі энергия шығындарының түрлері. 
Нұрлану шығындары. Тежеулік нұр. Вавилов-Черенков нұрлануы. Өтпелік 
нұр. Нұрлану шығынының бөлшектің энергиясына тəуелдігі. Нұрлану 
ұзындығы. Сындық энергия. 

Гамма-нұрдың зат арқылы өтуі. Зат арқылы өткен гамма-нұрдың 
қарқынының өзгерісі. Зат арқылы өткен гамма-нұрдың əлсіреу (жұтылу) 
коэффициенті. Гамма-кванттардың зат атомдарымен əсерлесуінің түрлері. 

Фотоэффект. Фотоэффект үшін энергияның сақталу заңы. Фотоэффект 
қимасының гамма-квантттың энергиясы мен ортаның атомдық нөміріне 
тəуелділігі. 

Комптон эффект. Гамма-кванттың атомдарымен жəне электрондарымен 
шашыратылуы. Шашыратылған гамма-кванттың энергиясының шашыратылу 
бұрышына тəуелдігі. Комптон эффект кезіндегі гамма-нұрдың толқын 
ұзындығының өзгерісі. Комптон эфффект қимасының гамма-кванттың 
энергиясына тəуелдігі. Гамма-кванттардың зат атомдарымен 
серпімді(когерентті)  шашыратылуы (Томсон  шашыратылуы). 

Электрон-позитрондық қосақтар түзу. Электрон-позитрондық қосақтар 
түзілу шарттары. Қосақтың атом ядросының жəне электронның өрісінде 
түзілулерінің энергиялық табалдырықтары. 

Элементар бөлшектер физикасы.Элементар бөлшектердің ашылуы мен 
элементар бөлшектер ұғымының дамуының тарихы. Элементар 
бөлшектердің замануи анықтамасы. Элементтар бөлшектердің қасиеттері, 
сипаттамалары жəне сарапталуы. Бөлшектер мен антибөлшектер. 

Лептондар: электрон, мюон, τ-лептон, электрондық, мюондық, τ-
нейтринолар. 

Жоғарғы жəне төменгі лептондар. Лептондардың ұрпақтары. 
Адрондар: бариондар мен мезондар. Бариондық заряд. Гиперондар мен 

резонанстар. Оғаш, тəнті, əсем жəне төбелік бөлшектер. Адрондардың  
 
 



симметриясы. Адрондардың күрделігіне меңзеулер. Кварктер. 
Адрондардың кварктік құрамы. Глюондар. Лептон-кварктық ұйқастық. 
Мөлшерлегіш бозондар: гравитон, W+-, Z0-бозондар, фотон, глюондар. 
Ғарыштық  сəулелер.Ғарыштық  сəулелердің  сипаттамалары, құрамы, 
спектрі, Жер атмосферасымен  əсерлесуі, көздері. 
 

ЗЕРТХАНАЛЫҚ ЖҰМЫСТАРДЫҢ ЖУЫҚТАЛҒАН ТІЗІМІ 
- Радиоактивтік ыдыраудың статистикалық заңдылықтарын зерттеу; 
- Радиоактивті дайындаманың  активтілігін анықтаудың салыстырмалы 

əдісі; 
- Ядролық нұрдың газоразрядтық санағышының  жұмысын зерттеу; 
- Ядролық нұрдың сцинтилляциялық санағышының  жұмысын зерттеу; 
- Ядролық нұрдың шалаөткізгіш детекторының  жұмысын зерттеу; 
- Альфа-бөлшектердің заттағы жүрімінің ұзындығын өлшеу.  
- Альфа-бөлшектердің энергиясын, изотоптың  жартылай ыдырау 

периодын альфа-бөлшектің жүрімінен анықтау. 
- Ұзақөмірлі изотоптың жартылай ыдырау периодын оның 

активтілігінен анықтау.  
- Электрондардың максимал энергиясын толық жұтылу қалыңдығынан 

анықтау. 
- Гамма-кванттың энергиясын оның затта жұтылуынан анықтау. 
- Комптон эффект заңдылықтарын зерттеу. 
- Фотоэмульсия əдісін ядролық реакцияларды зерттеу үшін  қолдану. 

Фотоэмульсия əдісімен π→µ→е   ыдырауды зерттеу. 
 

Семинар САБАҚТАРЫНА ҰСЫНЫЛҒАН ҮЛГІЛІ ТАқырыптар ТІЗБесІ 
 

- Серпімді шашыратылу 
- Зертханалық жəне инерция центрі санақ жүйелері 
-  Импульстік диаграмма əдісі  
-  Резерфорд формуласы 

 Ядролық реакциялар мен ыдыраулардың кинематикасы қарастырылады. 
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